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,Fliissige organische und fliissige
organisch-mineralische Diingemittel,
einschliefSlich fliissiger
Wirtschaftsdiinger, mit wesentlichem
Gehalt an verfiigbarem Stickstoff oder
Ammoniumstickstoff diirfen im Falle von
bestelltem Ackerland ab dem 1. Februar
2020 nur noch streifenformig auf den
Boden aufgebracht oder direkt in den
Boden eingebracht werden. Im Falle
von Griinland, Dauergrtinland oder
mehrschnittigem Feldfutterbau gelten
die Vorgaben nach Satz 1 ab dem 1.
Februar 2025.” v 2017
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Ausbringtechniken

= Emiss
— Amn
—Lach

= PflanZ228

= Kostel
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Ausbringtechniken-Emissionen

Ammoniakemissionen verschiedener Ausbringtechniken
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Ausbringtechniken-Emissionen

Ammoniakemissionen nach Niederschlag

Behandlung Ausbringungsmenge NH3-N-Emission
NH,"-N Veranderung zum
Prallteller
[kg ha] [kgN ha']  [% TANJ** [%]
Prallteller* 49,89 B.37T 10,77 100
Injektion* 49,89 7,229 14,51 135
Schleppschlauch* 49,89 8,214 16,46 163

*Simulation von 10 mm Niederschlag unmittelbar nach der Ausbringung; ** TAN: NH,;"-N
(total ammoniacal-N)

LEick 2003
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Ausbringtechniken-Emissionen

Ammoniakemissionen unter Einfluss der Grashohe
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Ausbringtechniken-Emissionen
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Ausbringtechniken—Pflanzenbestand

= Verschmutzung
=  Pflanzenzusammensetzung

= Narbenschaden

= Bodenbelastung

https://www.lw-heute.de/guelle-geplant-einsetzen http://krebs-partner.de/bilder_all/injektion/8782.jpg https://www.ckkaempfe.de/chr/2006/08-
schweiz/pDSCN9570.jpg
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Ausbringtechnik - Kosten

Geringer Mehrwert (1kg N/ha) (pouncero. 1)

= Hohe Anschaffungskosten
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Gullezusatze — eine
Alternative zur
bodennahen
Ausbringtechnik?
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,Die nach Landesrecht zustédndige Stelle
kann [...] genehmigen, dass die [...]
genannten Stoffe mittels anderer
Verfahren aufgebracht werden diirfen,
soweit diese anderen Verfahren zu
vergleichbar geringen
Ammoniakemissionen wie die [...]

genannten Verfahren flihren.” oo 2017
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Sy,

m Stall = Lagerung = Ausbringung Weide

(Nach ROSEMANN ET AL. 2019)
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Gullezusatzstoffe-Gliederung

1.

Sorptionseigenschaften

Gesteinsmehl
Pflanzenkohle
Meeresalgen

Braunkohleprodukte
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Gesteinsmehle

Gesteinsmehle Reduzierungspotential

keine Wirkun mittel gut sehr gut
Granit, Geis

Bentonit

Basalt, Diabas
Dolomit, Rohphosphat
Zeolith

Produkt Glenor

Produkt Catomin
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Beobachtungen der Praktiker

Geruchs-
reduktion

Erhohter
Kleeanteil

Verringerte
Veratzungen

Erhohte
FlieSfahigkeit

Verringerte
Schwimmeschicht-
bildung
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Pflanzenkohle

= Einsatz in allen Bereichen moglich (Futterkohle, Glillekohle)

= Aufwandmenge zur Gullebehandlung: 1% bis 5%

https://pflanzenkohle.de/wp-content/uploads/2016/06/4_1.jpg
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Braunkohleprodukte

= System Hamel (Leonardit): 90% im Stall und wahrend
Ausbringung (awe.o.1)

= Braunkohlestaub: Korrelation zwischen Geruch und Ammoniak

(PFLUG UND STRAUB 2007)
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Gullezusatzstoffe-Gliederung

2.

Ansaduerung

— Organische Reststoffe

— Braunkohle

— Sauren

Anorganische Sauren

Organische Sauren
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http://www.science-partner.de/BILDER/Wasser/ammoni-1.jpg
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Organische Reststoffe

= Zugabe von Starke und Zucker

= Bildung von Kohlensaure

" Bis 45% weniger Ammoniak; , effektive Verringerung”
" Geruchsanderung

= Aufwandmenge unbekannt —> pH-Wert von unter 5

(CLEMENS UND WULF 0. J.; ZAHNER ET AL. 2005)
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Braunkohle

30% Ammoniakminderung wahrend der Lagerung

= Lachgas unter Nachweisgrenze

90% Geruchsminderung

= Aufwandmenge: 3%

(HORNIG ET AL. 2002)

https://www.schweizerbauer.ch/images/55287_1.jpg
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Sauren- anorganisch
Schwefel- und Salpetersaure

= Reduzierte Ammoniakemissionen (aera. 2007; kupeer 2017; Sterrens er L. 1990;

BUSSINK ET AL. 1994; ZAHNER ET AL. 2005)

u E rhOhte LaChgasem |SS|Onen (HORNIG ET AL. 1998; ZAHNER ET AL. 2005)

9 np0||utI0n Swapp|ng” (THOrRMAN 2011)

= Korrosion

= Arbeitssicherheit
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Sauren- organisch
Milchsaure

" bis zu 90% weniger Ammoniakemissionen in Stall,
Lagerung (und Ausbringung)

= Keine ansteigenden Lachgasemissionen
= 50%ige Milchsaure
= Aufwandmenge 4% bis 5%

(BERG ET AL. 1998)
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Presssaft

Entstehung aus abgepresster Maissilage

95% weniger Ammoniakemissionen wahrend der Lagerung

Aufwandmenge 12% bis 17%

(RINKE 2000)

ScHMIDT (2011) erwahnt auch den Einsatz von Silagesaft
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Sauerkrautsaft und SUR- oder
Sauermolke

= Verdinnung1:1

= |n Vergleich zur Wasserverdiinnung: 80% bis 95% weniger
Ammoniakemissionen (Hawmesie er ac. 2017)

= pH-Wert: 5,9

= Erhohte Geruchswerte

Verdoppelung des Gullevolumens

Anna-Maria Bissinger
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Sauerkrautsaft, Pflanzenkohle,
Melasse

= 0,2% bis 0,5% Sauerkrautsaft
= 1% Melasse

= 2% Pflanzenkohle

= Taglich: 0,1% Sauerkrautsaft und Pflanzenkohle

(ScHmipT 2011)
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http://www.agrartechnik-im-einsatz.de/resources/pictures/643058b.jpg
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Gullezusatzstoffe-Gliederung

3.

Mikrobiologische und enzymatische Verfahren

Urease-Inhibitoren
Nitrifikationshemmer
Effektive Mikroorganismen

Feinstoffliche Informationstbertragung
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Urease-Inhibitoren

= 46% weniger Ammoniakemissionen im Stall (temker er ac. 2007)

=  Mehrmals taglich - Technik?

https://www.westermann-
radialbesen.de/fileadmin/user_upload/News/Mehr_Wirtschaftlichkeit_dank_
guter_Technik_im_Stall/cm2_waescher_ausschnitt.jpg
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Effektive Mikroorganismen

= Photosynthese-Bakterien
= Hefen

= Milchsaurebakterien

= Pilze

https://emrojapan.com/images/dr-higa/p_dr.higa02.jpg

Prof. Dr. Higa
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Effektive Mikroorganismen

= Aufwandmenge: 1I/m? Gille

= 30% weniger Ammoniak bei
RlndergU”e (AMON ET AL. 2004)

= 16,5% weniger Lachgas
wahrend der Lagerung awonera.

2004)
= Beij 5l/m3: erhohte
https://www.em-chiemgau.de/wp-
G e r U C h Swe rte (GOTTHARDI ET AL. 2009) conF:cent/uploads/2017/§2/NimbaFt)us.jpg
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Kosten

= Landwirte sind bereit 2.000 bis 15.000€ (fir Ansauerung)
auszuge ben (HOCHERL UND LicHTI 0. J.)

= Abhangig von der Aufwandmenge

= Notwendige Technik?
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Fazit

= Reduktion von Emissionen in gesamter Verfahrenskette

= Futterverschmutzung durch altbewahrte
Ausbringtechniken nicht gegeben

= Keine Belastung/ Forderung der Griinlandbestandes

= Kostenreduktion
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Ausblick

= Untersuchungen Uber geringste Aufwandmengen
notwendig

= Grundlagenforschung guter fachlicher Praxis und
bodennaher Ausbringtechnik, Einbezug von
Lachgasemissionen

* Anerkennung der Verfahren von ortlichen Behorden mit
standardisierter Methodik

Anna-Maria Bissinger



Danke fir die
Aufmerksamkeit!
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